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3.4 ESTUDOS GEOTECNICOS

O presente estudo visa apresentar os resultados obtidos da exploragéo e reconhecimento do

solo realizado através da Sondagem.

3.4.1 METODOLOGIA DA SONDAGEM A PERCUSSAO

O processo de perfuragdo da sondagem inicia-se com emprego do trado concha ou cavadeira
até a profundidade de 1m, nos avangos de perfuragdo subsequentes, intercalados pela
realizagdo de ensaio e amostragem, utiliza-se o trado helicoidal até atingir o nivel d'agua ou
quando o avango da perfuracao for inferior a 5 cm apés 10 min de operagao. A partir de entdo
passa-se ao método de perfuragéo por circulagdo d'agua. Durante o processo de perfuragao

utiliza-se a instalagédo de tubo de revestimento para estabilidade das paredes do furo.

A cada metro de perfuracao, a partir de 1 m de profundidade, s&o colhidas amostras do solo

por meio do amostrador-padrao e executado o SPT.

O SPT é realizado apoiando-se, inicialmente, a composi¢do de cravagdo na profundidade da
cota de ensaio e, em seguida, posicionando o martelo sobre a cabega de bater, anotando-se
as penetragdes relativas ao avango estatico, caso ocorram, nesses dois estagios iniciais. A
cravacgdo do amostrador-padrdo se da através de impactos sucessivos do martelo caindo
livremente de uma altura de 75 cm de elevagdo, anotando-se, separadamente, a quantidade
de golpes para a penetragao de cada um dos trés segmentos de 15 cm do amostrador-padrao.
O indice de resisténcia a penetracdo N é soma da quantidade de golpes da 22 e da 3°
sequéncia de penetragdo correspondente aos dois Ultimos segmentos de 15 cm do

amostrador-padrao.

As amostras sdo coletadas do bico do amostrador-padrdo e acondicionadas em recipientes
herméticos para, através de exames tactil visuais, determinar a classificacdo do material

quanto a sua granulometria, plasticidade, cor e origem.

3.4.2 METODOLOGIA DA SONDAGEM ROTATIVA

Diante da impossibilidade de avancar a perfuragdo com o processo de lavagem por circulagao

d'agua, utiliza-se entdo o método de perfuracao através de sonda rotativa.
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A sonda rotativa € o equipamento de perfuragdo motomecanizada destinado a obtencao de
amostra cilindrica de macigo rochoso, denominado de testemunho, bem como atravessar

camada de solo de elevada resisténcia.

As amostras recuperadas da manobra de perfuragdo rotativa sdo acondicionadas de forma
continua em caixas com dimensdes adequadas de acordo com o didmetro utilizado na
perfuracdo. O testemunho de cada manobra deve estar separado por delimitadores com
indicagdes da profundidade inicial e final de cada manobra, inclusive com a especificagdo do

seu respectivo didmetro.

Os testemunhos s&o submetidos a classificagdo geolégica sendo apresentadas as seguintes
informagdes: percentual de recuperacao relativa @ manobra, RQD/IQR e os graus da rocha:

alteracao, coeréncia/consisténcia e fraturamento.

Com relagao as descontinuidades pode se apresentar as seguintes caracteristicas: espessura,

preenchimento, superficie e inclinagao.

3.4.3 ESTUDO DE OCORRENCIAS DE MATERIAIS

A investigagéo geotécnica teve como objetivo cadastrar e caracterizar as possiveis fontes dos
insumos necessarios para a execugao das obras de pavimentacao, drenagem, terraplenagem,

obras-de-arte especiais, etc.
3.4.3.1 PEDREIRA

No que tange aos estudos geotécnicos relativos aos materiais britados a serem empregados

na obra, foi identificada a pedreira (P-01) comercial mais préxima, listada a seguir:
e P-01 - Pedreira

Conforme o croqui de localizagdo apresentado no Volume 2 — Projeto de Execucgdo, a

pedreira P-01 localiza-se no municipio de Irupi, a 14,00 km da obra.

A pedreira é ocorréncia comercial, ambientalmente licenciada para a exploracéo de agregado,

e possui potencial técnico e capacidade operacional para o atendimento ao empreendimento.

3.4.3.2 AREAL
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No decorrer das investigagées de campo foi identificado areal passivel de indicagdo como

fornecedor de areia para as obras do empreendimento, a saber:
o A-01-Areal

Conforme o croqui de localizagdo apresentado no Volume 2 — Projeto de Execuc¢éo, o areal

A-01 localiza-se no municipio de Irupi, a 36,40 km da obra.

3.4.3.3 BOTA-FORA

Todo residuo proveniente da obra e que venha a ser descartado sera encaminhado a Marca-
Ambiental, que apresenta caracteristicas técnicas e ambientais favoraveis a sua utilizagédo

como bota-fora durante a execugdo das obras.

Conforme o croqui de localizagdo apresentado no Volume 2 — Projeto de Execucgéao, o bota-

fora localiza-se no municipio de Irupi, a 1,90 km da obra.

3.4.4 APRESENTAGAO

Apresentam-se a seguir o plano de sondagem e boletins de sondagem, e no Volume 02 —

Projeto de Execugéo, os Croquis de Ocorréncias em formato A1 e/ou A3 (ABNT).
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AVANTEC SOLUCOES EM ENGENHARIA | 0070/24
avantec Sondagem de Reconhecimento Mista SM-01
s | Cliente: AVANTEC SOLUGCOES EM ENGENHARIA Pagina 17
Inicio/Término
. ) 22/04/2024
Local: Luna- Espirito Santo. Ponte do Centro, Irupi/ES 23/04/2024
Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — Coordenadas
®Amostrad0r|nt_ 34.9 mm | PesO: 65 kdf| Revestimento: 7 50 m Norte: 7.748.157,00 m
- ’ Escala vertical: 1:100 |~ vestimento: ’ Este: 224.458,00 m
@ Revestimento: 63,5 mm | Sistema: Manual | Nivel d'agua: 2,86 M | Fuso: 24S [ Datum: _
Perfuragéo: CR/IRR:RS-Cravagao/Rotativa | | Revestimento
SPT % Resisténcia a Penetracédo x Profundidade (%;
.|Rev./ - 30cm9 12+28 2a+3 RQD o _
<Zt' Perf. %ﬁ BE Classificagdo do Material
=
(m) 0 10 20 30 40 50 5
|12 22 33| 12+2a 2a+3a| 0 20 40 60 80 100 (%) | &
0 ——> 0,00
7 11112 2 3 Argila com areia fina, amarela
L/
£ 2|2|2| 4 4 2,05
s| |
Y
= % 213|3| 5 6
“ Areia argilosa, cinza, de fofa a pouco
o compacta.
- 3|34 6 7
L/
4|5(5| 9 10 5,05
4
ZNW 6l7lal 13 16 Silte argiloso, variegado, de médio a rijo.
——————————————— 6,52
L | [30/-|-|30/10| - Alteracéo de rocha
—1 & [10 7,28
N~
Rocha fraturada
9,28
14
= 10
11 Rocha sa granito, cinza
© 12
S 12,28
& ’ LIMITE DE SONDAGEM
13 Obs.: Paralisada por definicdo do
contratante ou seu preposto (5.2.4.1
14 NBR 6484:2020).
15
16
17
RQD (%): Alteracéo: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90°
0a 24 - Muito pobre (MP) | A1 - Rocha sa C1 - Muito coerente F1 - Pouco fraturada o De (m) [ Até (m)
25a 49 - Pobre (P) A2 - Pouco alterada C2 - Coerente F2 - Fraturada NW 0,00 12,28
50a 74 -Regular (R) A3 - Medianamente alterada | C3 - Medianamente coerente | F3 - Muito fraturada
75a 89-Boa (B) A4 - Muito alterada C4 - Pouco coerente F4 - Extremamente/fraturada
90 a 100 - Excelente (E) A5 - Extremamente alterada | C5 - Friavel F5 - Fragmentadap
Av. Fernando Ferrari, 1080 - sala 503, | Rese-Técnico Fhimo Gies Baims
Torre Norte - Mata da Praia, Vitoria/Es Engenheiro Civill- CREA/ES 018427/D

CONFORME NBR 6484:2020
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AVANTEC SOLUCOES EM ENGENHARIA | 0070/24
avantec Memorial Fotografico SM-01
Cliente: AVANTEC SOLUCOES EM ENGENHARIA Pagina 11
. . Infoi0/5é2r782172024
Local: Luna- Espirito Santo. Ponte do Centro, Irupi/ES 23/04/2024

Foto 1

Foto 2

Av. Fernando Ferrari, 1080 - sala 503, | Resp-Téonico
Torre Norte - Mata da Praia, Vitoria/Es

/ TAN p/'f{‘-)
Thiago Gpmes Bonomo

Engenheiro Civilj- CREA/ES 018427/D




AVANTEC SOLUCOES EM ENGENHARIA | 0070/24
avantec Sondagem de Reconhecimento Mista SM-02
s | Cliente: AVANTEC SOLUGCOES EM ENGENHARIA Pagina 17
Infoiogéé%272024
Local: Luna- Espirito Santo. Ponte do Centro, Irupi/ES 24/04/2024
Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 ¢cm | Cota da boca do furo: — Coordenadas
@ Amostrador | o4 o Peso: 85 kaf | = estimentor: 7 00 m | Norte: 7.748.145,00 m
nt.- > Mm Escala vertical:  1:100 evestimento: UM e ster 224.464,00 m
@ Revestimento: 63,5 mm | Sistema: Manual | Nivel d'agua: 2,83 m [Fuso: 243[ Datum: _

Perfuragéo: CR/IRR:RS-Cravagao/Rotativa | | Revestimento

SPT W@ Resisténcia a Penetracdo x Profundidade 8
|Rev./| er;g (r;?ngao 1a+a a4 3a RQD S
<Zt' Perf. %ﬁ -0 BE Classificaggo do Material
=
(m) 0 10 20 30 40 50 5
|12 22 33| 12+2a 2a+3a| 0 20 40 60 80 100 (%) | &
398K Asfalto
y Argila pouco arenosa, amarela
7 11112 2 3 1,03
7
E 7 112(2] 3 4 Argila arenosa, variegada, de mole a
3§ média.
=] % 2|3|3| 5 6 _
3,60
3|4|6| 7 10
4
Areia argilosa, cinza
] 5(719| 12 16
4NW 2en
1 ’ ~
A 8|10 % 18 140125 Alterag&o de rocha
. vy 6,58
©
7
52 Rocha fraturada
8 8,08
o
x 9
0 Rocha sa granito, cinza
10
@
= 11 11,08
- ’ LIMITE DE SONDAGEM
12 Obs.: Paralisada por definigdo do
contratante ou seu preposto (5.2.4.1
NBR 6484:2020).
13
14
15
16
17
RQD (%): Alteracéo: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90°
0a 24 - Muito pobre (MP) | A1 - Rocha sa C1 - Muito coerente F1 - Pouco fraturada o De (m) [ Até (m)
25a 49 - Pobre (P) A2 - Pouco alterada C2 - Coerente F2 - Fraturada NW 0,00 11,08
50a 74 -Regular (R) A3 - Medianamente alterada | C3 - Medianamente coerente | F3 - Muito fraturada
75a 89-Boa (B) A4 - Muito alterada C4 - Pouco coerente F4 - Extremamente/fraturada
90 a 100 - Excelente (E) A5 - Extremamente alterada | C5 - Friavel F5 - Fragmentada
Av. Fernando Ferrari, 1080 - sala 503, | Rese-Técnico Fhimo Gies Baims
Torre Norte - Mata da Praia, Vitoria/Es Engenheiro Civill- CREA/ES 018427/D

CONFORME NBR 6484:2020
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AVANTEC SOLUCOES EM ENGENHARIA | 0070/24
avantec Memorial Fotografico SM-02
Cliente: AVANTEC SOLUCOES EM ENGENHARIA Pagina 11
Infoiogéé%272024
Local: Luna- Espirito Santo. Ponte do Centro, Irupi/ES 24/04/2024

© 2024 ECOTEC SONDAGENS E FUNDA

Foto 4

Av. Fernando Ferrari, 1080 - sala 503, | Resp-Téonico

Torre Norte - Mata da Praia, Vitéria/Es

N
Thiago Gpmes Bonomo

Engenheiro Civilj- CREA/ES 018427/D




AVANTEC SOLUCOES EM ENGENHARIA | 0070/24
avantec Sondagem de Reconhecimento Mista SM-03
s | Cliente: AVANTEC SOLUGCOES EM ENGENHARIA Pagina 17
Inicio/Término
N _ 25/04/2024
Local: Luna- Espirito Santo. Ponte do Centro, Irupi/ES 26/04/2024
Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 ¢cm | Cota da boca do furo: — Coordenadas
@ Amostrador | o4 o Peso: 85 kaf | = estimentor: 7 80 m | Norte: 7.748.166,00 m
nt.- ~ MM Ecala vertical:  1:100 | o vestmento: VM e ste: 224.473,00 m
@ Revestimento: 63,5 mm | Sistema: Manual | Nivel d'agua: 2,97 m [Fuso: 243[ Datum: _

Perfuragéo: CR/IRR:RS-Cravagao/Rotativa | | Revestimento

SPT M@ Resisténcia a Penetracdo x Profundidade 8
.|Rev. / SEE D 124928 2343 RQD S
Golpes 30 cm LLE &2 o __ . : .
< | Perf. ﬁ BE Classificagdo do Material
(m) 0 10 20 30 40 50 5
|12 22 33| 12+2a 2a+3a| 0 20 40 60 80 100 (%) | &
0 0,00
Argila arenosa, vermelha
= U 2 |1 ) 0.80
7
el | 22|13 4 5 2|
= | Areia fina, amarela
Y
= 4(5|5| 9 10 3
7
9 L g
] |5|6j8| 11 | 14 | 4 3,97
%
| Silte arenoso, variegado
] 79|10, 16 19 5 :
% 5,26
] 10(15|23| 25 38 6|
< INw | Alteragéo de rocha.
- 20(30| - | 50/25|30/10| 7
© 10
— “': 7,58
Rocha fraturada
9,08
P 10
o
1 Rocha sa granito, cinza
12
3
o 13 12.88 T |MITE DE SONDAGEM
Obs.: Paralisada por definigdo do
14 contratante ou seu preposto (5.2.4.1
NBR 6484:2020).
15
16
17
RQD (%): Alteracéo: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90°
0a 24 - Muito pobre (MP) | A1 - Rocha sa C1 - Muito coerente F1 - Pouco fraturada o De (m) [ Até (m)
25a 49 - Pobre (P) A2 - Pouco alterada C2 - Coerente F2 - Fraturada NW 0,00 12,88
50a 74 -Regular (R) A3 - Medianamente alterada | C3 - Medianamente coerente | F3 - Muito fraturada
75a 89-Boa (B) A4 - Muito alterada C4 - Pouco coerente F4 - Extremamente/fraturada
90 a 100 - Excelente (E) A5 - Extremamente alterada | C5 - Friavel F5 - Fragmentada
Av. Fernando Ferrari, 1080 - sala 503, | Rese-Técnico = n &
Thiago Gpmes Bonomo
Torre Norte - Mata da Praia, Vitoria/Es Engenheiro Civill- CREA/ES 018427/D

CONFORME NBR 6484:2020
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AVANTEC SOLUCOES EM ENGENHARIA | 0070/24
Memorial Fotografico SM-03
Cliente: AVANTEC SOLUCOES EM ENGENHARIA Pagina 1/1
Infoi°$éé782172024
Local: Luna- Espirito Santo. Ponte do Centro, Irupi/ES 26/04/2024

Foto 5

Foto 6

Av. Fernando Ferrari, 1080 - sala 503, | Resp-Téonico
Torre Norte -

N
Thiago Gpmes Bonomo

Mata da Praia, Vitoria/Es Engenheiro Civill- CREA/ES 018427/D




AVANTEC SOLUCOES EM ENGENHARIA | 0070/24
avantec Sondagem de Reconhecimento Mista SM-04
s | Cliente: AVANTEC SOLUGCOES EM ENGENHARIA Pagina 17
Inicio/Término
- . 24/04/2024
Local: Luna- Espirito Santo. Ponte do Centro, Irupi/ES 25/04/2024
Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 ¢cm | Cota da boca do furo: — Coordenadas
@ Amostrador | o4 o Peso: 85 kaf | = estimentor: 7 00 m | Norte: 7.748.153,00 m
nt.- ~ MM Ecala vertical:  1:100 | o vestmento: UM e ster 224.478,00 m
@ Revestimento: 63,5 mm | Sistema: Manual | Nivel d'agua: 2,86 m [Fuso: 243[ Datum: _

Perfuragéo: CR/IRR:RS-Cravagao/Rotativa | | Revestimento

SPT W@ Resisténcia a Penetracdo x Profundidade 8
\Rev Tl 6 Soom Lr22 243 RQD S
<Zt' Perf. %ﬁ BE Classificagdo do Material
=
(m) 0 10 20 30 40 50 5
|12 22 33| 12+2a 2a+3a| 0 20 40 60 80 100 (%) | &
0 0,00
Argila com areia fina, vermelha
7 2|13|3| 5 6
7 1,30
el | 3lals| 7 9 Areia fina, amarela, medianamente
g compacta.
Y
N .|l - | N 2,80
= Z 1122 3 4
14
% 31212 5 4 Areia argilosa, cinza
] 3|4|6| 7 10
“ 5,40
NW| ~
Zl 1012/26] 22 38 Alteracao de rocha.
18 6,90
©
Rocha fraturada
8,90
o
4
10
Rocha sa granito, cinza
1"
&
S 12 .90 TTIMITE DE SONDAGEM
Obs.: Paralisada por definigdo do
13 contratante ou seu preposto (5.2.4.1
NBR 6484:2020).
14
15
16
17
RQD (%): Alteracéo: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90°
0a 24 - Muito pobre (MP) | A1 - Rocha sa C1 - Muito coerente F1 - Pouco fraturada o De (m) [ Até (m)
25a 49 - Pobre (P) A2 - Pouco alterada C2 - Coerente F2 - Fraturada NW 0,00 11,90
50a 74 -Regular (R) A3 - Medianamente alterada | C3 - Medianamente coerente | F3 - Muito fraturada
75a 89-Boa (B) A4 - Muito alterada C4 - Pouco coerente F4 - Extremamente/fraturada
90 a 100 - Excelente (E) A5 - Extremamente alterada | C5 - Friavel F5 - Fragmentada
Av. Fernando Ferrari, 1080 - sala 503, | Rese-Técnico Fhimo Gies Baims
Torre Norte - Mata da Praia, Vitoria/Es Engenheiro Civill- CREA/ES 018427/D

CONFORME NBR 6484:2020
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AVANTEC SOLUCOES EM ENGENHARIA | 0070/24
Memorial Fotografico SM-04
Cliente: AVANTEC SOLUCOES EM ENGENHARIA Pagina 1/1
Imdo@i%i?2024
Local: Luna- Espirito Santo. Ponte do Centro, Irupi/ES 25/04/2024

Foto 7

Foto 8

Av. Fernando Ferrari, 1080 - sala 503, | Resp-Téonico
Torre Norte -

N
Thiago Gpmes Bonomo

Mata da Praia, Vitoria/Es Engenheiro Civill- CREA/ES 018427/D




AVANTEC SOLUCOES EM ENGENHARIA | 0070/24
avantec Localizagdo de Sondagem "*1:1.068,10
s | Cliente: AVANTEC SOLUGCOES EM ENGENHARIA Pagina 17
Inicio/Término
. . 22/04/2024
Local: Luna- Espirito Santo. Ponte do Centro, Irupi/ES 26/04/2024

EspifitofSanto]Moyveis”
e Eletrodomé
Loja,delmoveis

. SM-03

24 CNES)/ Airbus, Maxar Technologies

SM-01 N 7.748.157,00 m; E 224.458,00 m; F 245
SM-02 N 7.748.145,00 m; E 224.464,00 m; F 245
SM-03 N 7.748.166,00 m; E 224.473,00 m; F 245 N
SM-04 N 7.748.153,00 m; E 224.478,00 m; F 248

Av. Fernando Ferrari, 1080 - sala 503, | Resp Tene —1 I

. oy s Thiago Gpbmes Bonomo
Torre Norte - Mata da Praia, Vitoria/Es EngenheirogCiviI-CREA/ES 018427/D
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4 PROJETOS

Adiante, apresenta-se a metodologia completa adotada na elaboracg&o dos projetos executivos:

e Projeto Geométrico;

Projeto de Pavimentacgao;

Projeto de Sinalizacao;

Projeto Hidraulico de OAE;

Projeto de Obras de Arte Especiais.
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